Introduzione al Vulcani

| vulcani sono tra i fenomeni geologici piu spettacolari e potenti del nostro pianeta. Si tratta di aperture nella crosta terrestre
attraverso cui il magma, i gas e altri materiali provenienti dall'interno della Terra vengono espulsi in superficie. Queste
straordinarie strutture naturali rappresentano manifestazioni dirette dell'energia interna del nostro pianeta e della sua continua
evoluzione geologica.

L'importanza dei vulcani per la comprensione della geologia terrestre e fondamentale. Essi forniscono preziose informazioni
sulla composizione del mantello terrestre, sui processi tettonici e sulla dinamica interna del pianeta. Inoltre, i vulcani hanno
plasmato il paesaggio terrestre nel corso di milioni di anni, creando nuove terre, isole e catene montuose. Dal punto di vista
scientifico, lo studio dei vulcani ci permette di comprendere meglio i rischi naturali e di sviluppare sistemi di monitoraggio e
previsione delle eruzioni, proteggendo cosi le popolazioni che vivono nelle zone vulcaniche.



Anatomia di un Vulcano

Camera magmatica

Serbatoio sotterraneo
dove si accumula il
magma fuso, situato a
varie profondita sotto la
superficie terrestre.
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Condotto u Cratere

Camera Magmatica

Cono

Condotto Vulcanico

Canale che collega la
camera magmatica alla
superficie, attraverso cui
risale il magma durante
un'eruzione.

Ogni vulcano e costituito da diverse
componenti strutturali che lavorano

insieme per permettere la fuoriuscita del

magma. Comprendere questa anatomia

e essenziale per capire come funzionano

i vulcani e come avvengono le eruzioni.

Cratere

Depressione a forma di
imbuto situata alla
sommita del vulcano, da
cui fuoriescono lava e
gas.

Cono Vulcanico

Struttura costruita
dall'accumulo di materiali
eruttivi come lava, cenere
e frammenti rocciosi.



Tipologie di Vulcani Basate sulla Forma

| vulcani si presentano in diverse forme e dimensioni, ciascuna determinata dal tipo di lava eruttata, dalla viscosita del magma e

dallo stile eruttivo. Le tre principali categorie morfologiche rappresentano adattamenti geologici distinti che riflettono la natura

del materiale vulcanico e la sua modalita di deposizione.

Vulcani a Scudo

Caratterizzati da pendii dolci e ampi,
formati da eruzioni di lava fluida
basaltica che si espande su vaste aree. Il
Mauna Loa alle Hawaii & I'esempio piu
rappresentativo, con pendenze che
raramente superano i 10 gradi. Questi
vulcani possono raggiungere dimensioni
enormi ma crescono lentamente
attraverso numerose eruzioni effusive.

Stratovulcani

Vulcani imponenti con profili ripidi e
conici, costruiti da strati alternati di lava,
cenere e materiali piroclastici. Il Vesuvio
e il Monte Fuji sono esempi classici. La
loro struttura stratificata risulta da
eruzioni esplosive alternate a fasi
effusive, creando edifici vulcanici
maestosi ma potenzialmente pericolosi.

Coni di Scorie

Piccoli vulcani dall'aspetto conico,
formati dall'accumulo di frammenti di
lava solidificati in aria durante eruzioni
esplosive di breve durata. Raramente
superano i 300 metri di altezza e
presentano pendii ripidi. Sono i vulcani
piu comuni sulla Terra e spesso si
trovano sui fianchi di vulcani piu grandi.



Classificazione del Vulcani in Base all'Attivita

Oltre alla forma, i vulcani vengono classificati secondo il loro stato di attivita, un criterio fondamentale per valutare i rischi
vulcanici e pianificare le misure di protezione civile. Questa classificazione si basa sulla storia eruttiva recente e sulle
manifestazioni di attivita vulcanica secondaria.

Vulcani Attivi

@ Vulcani che hanno eruttato in tempi storici recenti o che mostrano segni evidenti di attivita, come emissioni
gassose, sismicita o deformazioni del suolo. Vengono costantemente monitorati per prevenire potenziali disastri.
L'Etna in Sicilia e lo Stromboli sono esempi di vulcani attivi italiani con eruzioni frequenti.

Vulcani Dormienti

2z Vulcani che non hanno eruttato da molto tempo ma che conservano ancora il potenziale per future eruzioni. Non
mostrano attivita evidente ma mantengono una camera magmatica attiva nel sottosuolo. Il Vesuvio & considerato
dormiente, rappresentando un rischio significativo per la densamente popolata area circostante.

Vulcani Estinti

® Vulcani che hanno cessato definitivamente ogni attivita e non sono piu alimentati da magma. La loro camera
magmatica si e raffreddata completamente e non esiste piu la possibilita di nuove eruzioni. Molti vulcani antichi in
Italia centrale, come quelli dei Colli Albani, sono considerati estinti dopo millenni di inattivita.



| Diversi Tipl di Eruzioni Vulcaniche

Le eruzioni vulcaniche variano enormemente in intensita, durata e caratteristiche, dipendendo principalmente dalla viscosita del
magma, dal contenuto di gas e dalla pressione accumulata. Gli scienziati hanno identificato diversi stili eruttivi, ciascuno con

meccanismi e pericoli specifici.

Fattori Determinanti
Eruzioni Effusive

Composizione chimica del magma »
Lava fluida che scorre lentamente, tipica dei

Contenuto di gas disciolti ] o
vulcani a scudo. Bassa esplosivita.

Temperatura del magma

Viscosita del materiale fuso Eruzioni Esp[osive

Pressione nella camera magmatica gg
Violente esplosioni di gas, cenere e frammenti

rocciosi. Alta pericolosita.

Eruzioni Pliniane

7N Le piu catastrofiche, con colonne eruttive alte
decine di chilometri.

L'eruzione del Vesuvio nel 79 d.C. che distrusse Pompei € I'esempio classico di eruzione pliniana, mentre le eruzioni dello
Stromboli rappresentano attivita effusiva moderata quasi continua. La comprensione di questi meccanismi & cruciale per la

previsione e la mitigazione dei rischi vulcanici.



Distribuzione Geografica dei Vulcanl

| vulcani non sono distribuiti casualmente sulla superficie terrestre, ma seguono schemi precisi legati alla teoria della tettonica a
placche. Oltre il 90% dei vulcani attivi si concentra lungo i margini delle placche tettoniche, dove la crosta terrestre € soggetta a
intensi movimenti e deformazioni.

Margini Divergenti Punti Caldi
Dove le placche si allontanano, come nelle dorsali Pennacchi di magma dal mantello profondo che creano
oceaniche, il magma risale formando nuova crosta. vulcani lontano dai margini, come le Hawaii e i vulcani
L'lslanda € un esempio emerso. dell'Etiopia.
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Margini Convergenti

Zone di subduzione dove una placca scivola sotto l'altra,
generando vulcani esplosivi. La Cintura di Fuoco del
Pacifico ne & I'esempio principale.

La "Cintura di Fuoco del Pacifico" ospita circa il 75% dei vulcani terrestri attivi, circondando I'Oceano Pacifico lungo i margini di
subduzione. Questa distribuzione dimostra il legame fondamentale tra vulcanismo e dinamica delle placche tettoniche,
confermando che i vulcani sono manifestazioni superficiali dei processi che avvengono nel mantello terrestre profondo.



